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大葱一体化处理 

1. 项目背景 

大葱是我国北方地区重要的蔬菜作物之一，种植面积广、产量高、消费量大。然而，大

葱在采收后到进入市场的流通过程中，普遍存在“净化处理环节落后”的问题。目前，大多

数地区仍依靠人工方式进行清洗、去泥、修整和分级包装，劳动强度大、效率低，且清洗质

量不稳定，影响大葱的商品外观和保鲜效果。 

随着农业机械化和农产品加工装备的快速发展，市场对蔬菜清洗与分选设备的自动化、

集成化需求日益增长。传统单一的清洗设备往往无法实现泥土分离、杂质去除、烘干与包装

等多环节的连续作业，而一体化、模块化、节能环保的净化处理设备成为农业装备发展的重

要方向。 

目前我国的蔬菜清洗设备主要集中在叶菜类、根茎类和水果，针对大葱这种细长类蔬菜

的专用设备较少。部分厂家（如山东、河南、江苏等地农机企业）开发了简易型“气泡喷淋

一体机”或“毛辊去泥清洗机”，但多用于多种蔬菜通用，针对性不强，且存在自动化程度

低，需人工干预；结构设计粗糙，已造成大葱损坏；清洗不彻底，有泥土残留等问题。 

 

 

 

2. 预期产品及设计目标 

我们的目标是把刚采收的农产品大葱经过一些处理后转变成在超市买到的商品大葱，而

刚采收的大葱需要处理的部分有它身上的泥土、根须、多余的叶子以及根部最外层的薄皮，

而因为清洗所涉及到的部分比较麻烦和复杂，所以我们只对根须、叶子和薄皮进行处理。为

了实现目标，我们的预期产品为集切根切叶、去老皮以及清洗为一体的大葱处理机器。 

 

图片选自中国报告大厅 《2025 年大葱行业现状分析：全国

大葱种植面积将达 1300 万亩》 
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3. 方案设计 

为了实现大葱一体化处理，我们将装置分为以下部分：切割装置固定并准确切除大葱的

叶和根；去皮装置去除大葱根部硬化的老皮；清洗装置清洗经过各类处理的大葱。 

考虑到部分老皮连接在根上，不切去根会使老皮不易吹去，因此将切割流程放在去皮流

程前；同时清洗后水及时老皮粘连在大葱上，不易吹去，因此将清洗流程放在去皮流程后。 

 
 

 

4. 装置设计与选型 

4.1 进料装置与运动方式选择 

为了更好地处理大葱，我们选择将大葱变为单根与单根分离独立的状态，因此我们选择

控制进料口的宽度，通过宽度限制单根大葱落下从而达成分离转态。 

对于运动方式，本组成员原计划采取传送带运输来达成连续进行的多根大葱处理流程。

后考虑到成本问题以及传送带尺寸问题，将传送带运输改为导轨运输，取单个大葱的处理流

程为典型进行过程演示。 

 

4.2 推动装置 

推动装置的目的是使进料大葱处于相同的位置，因为对大葱切根和切叶需将大葱限制于

合适的位置，这样可对切割位置有较好的选择，产品的质量与外形也有较好地保证，因此采

取推动装置对每根进料大葱进行等距推动。 

思路改进：原方案对大葱位置的处理为利用重力使其在斜面上滑到相同的底板上，从而
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达成目标。但考虑到实际情况下摩擦力大小以及后续模块的装配固定问题，将处理方式改为

用凸轮推杆机构进行等距推动。 

 

4.3 切割装置 

切割装置要实现对根和叶多余部分的切除，考虑到根和叶的形态和硬度差别，应采取不

同的切割方法。根形状稳定，硬度更高，因此采取闸刀形式进行切割；而叶形状不稳定，较

为杂乱且会有上下弯曲，同时硬度较低，因此采取旋转刀的形式进行切割。 

根切割与叶切割都采取电机驱动，根切割采用凸轮推杆形式，通过推程与高度、受力情

况等设计（具体分析放在后文）。叶切割采取电机直连旋转刀片，切割过程为在导轨运动到

指定位置前启动叶切割电机，在大葱靠近过程中逐渐切去，避免了大葱移动被拦截或是大葱

到达指定位置后旋转刀片受到阻力大的情况。 

 

4.4 去皮装置 

去皮装置主体由吹风机和机械爪构成。吹风机提供力来吹去老皮。在调研过程中发现目

前已有的大型连续去皮方法使用最广的为吹气去皮，在经过线下实验发现老皮能被吹去，因

此采取吹风机吹去等等方法。 

机械爪的作用是固定大葱，防止在吹气时大葱被吹走。本组成员曾考虑过用压板的方法

固定，但压板会导致老皮同时被压住，风吹入的面积小，因此采取机械爪抓住靠近叶部的位

置进行固定。 

 

4.5 清洗装置 

清洗装置采取水泵抽水喷淋头喷淋的形式进行清洗，在大葱经过上述处理移动到对应位

置后启动水泵进行清洗。 

 

4.6 其他部位 

（1）连接在导轨上的运输板存在两个限位装置，防止大葱在移动过程中掉落 

（2）外壳上连接有一个挡板，挡板位于靠近根的位置，在切割时压住大葱从而限制其高度，

避免大葱切割时弯曲或飞出。 
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5. 切割部分运动分析 

 

 
对切割部分进行分析设计。 

 

 

 

 

 

6. 机械部分 

进料口：                          推动装置： 
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根切割装置：                       叶切割装置： 

                  

 

夹持装置：                         吹风装置： 

                  
动力装置：                         外壳：    

     

总装配体： 

 



 

8 

 

7. 集成调试结果 

整体实物图： 

 

进料装置：                   推动装置： 

            

 

根切割装置：                 叶切割装置： 

           

 

去皮装置：                   吹风机与吹风口： 
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清洗装置： 

 

 

 

 

 

动力装置：                          切割压板： 
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8. 控制部件选取与代码实现 

8.1 控制部件选取 

 

采用 arduino R3 板进行整体的控制，利用驱动器控制导轨及电机运动。 

 

8.2 代码实现 

 



 

11 

 



 

12 

 

 

 

9. 外购清单 

名称 

数

量 

价

格 总价 链接 

德力普（Delipow）24V

锂电池组 1 

106

.7 106.7 

#小程序://京东购物丨点外卖领国补

/ZMnnVkfARPpaUJE 

2/57 步进电机驱动器

TB6600 1 

27.

6 27.6 

#小程序://京东购物丨点外卖领国补

/pHWkiIKBxfyWafD 

2W 水泵 1 

10.

39 10.39 

#小程序://京东购物丨点外卖领国补

/lD8xcfHmlCTqE6z 

DZYJarduino uno r3 开

发板套件 1 

59.

5 59.5 

#小程序://京东购物丨点外卖领国补

/ZBYCXsFqIunmpig 

德立士吹风鼓风机 1 94 94 

#小程序://京东购物丨点外卖领国补

/j3bBvjMEXEd4SFz 

幻尔黑色硬铝合金爪子 1 119 119 

#小程序://京东购物丨点外卖领国补

/g5ZZVymCkJ9Rt7k 

康馨雅单线轨滚珠丝杆

导轨 1 382 382 

#小程序://京东购物丨点外卖领国补

/Xjrz3dVjicbOEiz 

L298N 电机驱动板模块

两路 2 

8.7

2 17.44 

https://e.tb.cn/h.7PxtdOZecrRxGc0?tk=

mOvKU3J8jYe  
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L 型 90 度直角不锈钢

角码 3 

7.7

3 23.19 

https://e.tb.cn/h.7PxuPRLGXlNdaOd?tk

=vNo5U3JQ9Hz  

JGY370 直流减速电机

12v 2 

19.

21 38.42 

https://e.tb.cn/h.7lFSKPQkx1hdsfK?tk=x

JVIU3JQzuO  

YDI-J32 旋转切割装置 1 

99.

5 99.5 

https://e.tb.cn/h.7PmaHmGIHRE54ZB?t

k=9XuiU3Jl00s 

不锈钢三孔刀片 10 2.5 25 

https://e.tb.cn/h.7PbA4RxLZcMiuJ0?tk=

9qGhU3Jlk52  

全部     

1002.

74   

 

10. 总结与改进 

10.1 总结： 

本项目较好地完成了大葱一体化处理的流程，同时也综合运用了典型机构相关知识解决问

题。 

 

10.2 存在问题与改进： 

1.受限于经费原因，将传送带连续处理转变为导轨单个处理演示。 

2.进料时大葱叶处挡板应留有过渡空间，便于弯曲葱叶经过。 

3.机械爪可进一步拓展功能，在夹住叶片时可稍微抬起，便于吹去老皮。 

4.吹风时可额外设计一个导风管，减小吹风的损耗。 

5.喷淋装置可进一步优化，可提高抽水装置的功率以及设计更好的喷淋头。 

11. 小组成员分工 

汪远鹏：推动和清洗部分、报告 

唐永华：去皮和代码部分、采购零件 

余建涵：切割和仿真部分 

张燊杰：外壳部分 
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